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Resumen
Los déficits en empatía, insensibilidad emocional, y toma de decisiones, son parte de los síntomas cognitivos 
presentes en el trastorno de la conducta. Si bien, existen estudios que establecen algunos correlatos entre 
conectividad cerebral, no ha sido suficiente el esfuerzo por sistematizar dicha información. El objetivo de la 
presente revisión fue describir los hallazgos obtenidos mediante el análisis de las redes de conectividad cerebral 
por resonancia magnética funcional en reposo asociadas a alteraciones en empatía, insensibilidad emocional y 
toma de decisiones en sujetos con trastorno de la conducta. Se llevó a cabo una búsqueda sistemática de estudios 
originales publicados en Medline (PubMed), Scopus, scielo, Google Scholar, Scopus y Nature. Se incluyeron 
artículos publicados entre el 2000 y 2023; al final del proceso, se obtuvo una síntesis cualitativa con los 6 artículos 
seleccionados. Los hallazgos obtenidos evidencian patrones de conectividad cerebral alterados en regiones 
cerebrales asociadas a procesos de empatía e insensibilidad en sujetos con trastorno de la conducta; no se 
encontraron estudios relacionados con toma de decisiones

Resumo
Déficits de empatia, insensibilidade emocional e tomada de decisão fazem parte dos sintomas cognitivos 
presentes no transtorno de conduta. Embora existam estudos que estabeleçam algumas correlações entre 
a conectividade cerebral, o esforço para sistematizar essas informações não tem sido suficiente. O objetivo da 
presente revisão foi descrever os achados obtidos através da análise de redes de conectividade cerebral por meio 
de ressonância magnética funcional em repouso associados a alterações na empatia, insensibilidade emocional 
e tomada de decisão em sujeitos com transtorno de conduta. Foi realizada uma busca sistemática de estudos 
originais publicados no Medline (PubMed), Scopus, scielo, Google Scholar, Scopus e Nature. Foram incluídos 
artigos publicados entre 2000 e 2023; Ao final do processo obteve-se uma síntese qualitativa com os 6 artigos 
selecionados. Os resultados obtidos mostram padrões alterados de conectividade cerebral em regiões cerebrais 
associadas a processos de empatia e insensibilidade em indivíduos com transtorno de conduta; não foram 
encontrados estudos relacionados à tomada de decisão

Abstract
The deficits in empathy, emotional insensitivity, and decision-making constitute the core of symptoms defining 
conduct disorder. Although several studies have established some correlates between brain connectivity and 
symptoms separately, there has been little effort to systematize such information. The current systematic review 
aimed to describe the findings obtained through analyzing brain connectivity networks by functional magnetic 
resonance imaging associated with alterations in empathy, emotional insensitivity, and decision-making in subjects 
with conduct disorder. A systematic search was carried out for original studies published in Medline (PubMed), 
Scopus, Scielo, Google Scholar, Scopus, and Nature. Articles published between 2000 and 2022 were included; a 
qualitative synthesis was obtained with the six selected articles at the end of the process. The findings show altered 
brain connectivity patterns in brain regions associated with empathy and insensitivity in subjects with conduct 
disorder
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emocional y toma de 
decisiones en el trastorno 

de la conducta
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Brain connectivity, empathy, and emotional insensitivity in conduct disorder: A systematic review
Conectividade cerebral, empatia e insensibilidade emocional no transtorno de conduta: uma revisão 

sistemática

José Guillermo Correa Rodríguez  
Liliana Amparo Calderón Delgado 
Mauricio Alberto Barrera Valencia

Introducción
El Trastorno de la Conducta (TC) es definido como un patrón de comportamiento en 
el cual el individuo afectado vulnera los derechos de otras personas e irrespeta las 
normas sociales de convivencia con los demás (American Psychiatric Association, 
2014; Fairchild et al., 2013; Topscholar® & Ward, 2021). Los primeros signos de 
importancia clínica asociados al trastorno, aparecen entre la infancia media y el inicio 
de la adolescencia; sin embargo, es posible identificar algunos síntomas en edades 
más tempranas (American Psychiatric Association, 2014; Nock et al., 2006), este es 
considerado una alteración psiquiátrica de frecuente aparición en la población infantil y 
adolescente (Villanueva-Bonilla & Ríos-Gallardo, 2018; Wu et al., 2022).

Es así como factores biológicos y ambientales interactúan entre sí, modulando la 
severidad de los síntomas presentes en el TC (Jaffee, Sara R.-, Strait, Luciana B.; Candice 
L, 2013; Lau et al., 2012; Piotrowska et al., 2019; C. Zhang et al., 2022). En el caso 
de los factores ambientales, estos pueden contribuir hasta en un 50% con la presencia 
del TC, como lo son factores de riesgo prenatales, perinatal, familiar y social (Aldana, 
n.d.; Latimer et al., 2012), consumo de alcohol, exposición a metales pesados en el 
embarazo(Popova et al., 2016; C. Zhang et al., 2022), consumo de cigarrillo (Haan et 
al., 2022; Jung et al., 2018; Ruisch et al., 2017) uso de sustancias psicoactivas (Ruisch 
et al., 2017; Sara et al., 2012), estrés (Colman, 2017; Fleck et al., 2023), psicopatología 
parental (Jaffee, Sara R.-, Strait, Luciana B.; Candice L, 2013; Karwatowska et al., 
2020) y desnutrición (Elowsky et al., 2022a).
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Adicionalmente las pautas de crianza coercitivas y agresivas, con-
sumo de tabaco durante el embarazo, divorcio de los padres, paterni-
dad en la adolescencia, psicopatología parental y falta de oportunida-
des a nivel social, son otros aspectos ambientales asociados al TC en 
esta importante etapa del desarrollo (Archie et al., 2022; González 
Moreno et al., 2023; Karwatowska et al., 2020).

Por otro lado, a nivel biológico se han descrito factores genéticos 
que contribuyen a la heterogeneidad de los perfiles identificados (Hajal 
& Paley, 2020; Teeuw et al., 2022; Viding et al., 2005), los cuales bajo 
la influencia ambiental favorecen la manifestación de unas caracterís-
ticas propias del TC (Fairchild et al., 2019). Teniendo en cuenta lo an-
terior, es importante investigar la relación de los síntomas cognitivos y 
el funcionamiento de las redes de conectividad cerebral en esta pobla-

ción, con el fin de comprender los mecanismos subyacentes a las alte-
raciones observadas en esta población Carroll et al., 2021; Jaffee, Sara 
R.-, Strait, Luciana B.; Candice L, 2013).Adicionalmente, los estudios de 
conectividad por resonancia magnética son una herramienta no inva-
siva que permite comprender las bases anatómicas y funcionales de 
los síntomas comportamentales asociados a la conducta antisocial en 
el TC, teniendo como ventaja sobre otras modalidades diagnostica el 
no utilizar radiación ionizante y no ser invasiva (Aghajani et al., 2017; 
Schwenck et al., 2017; Veroude et al., 2016). Siendo ampliamente 
utilizada por multiples grupos de investigación en diferentes trastornos 
mentales (Cortese et al., 2021; Schmitt, 2022; Vogel et al., 2021; Yao 
et al., 2021).

Figura. 1. 
Factores genéticos y ambientales que contribuyen a la aparición del TC a lo largo del ciclo vital del sujeto.

Nota. Gráfico adaptado de (Fairchild et al., 2019).

Con respecto a los sujetos con TC, es importante entender que 
existe un deterioro en la calidad de vida a nivel personal y social, lo cual 
se asocia a un funcionamiento atípico en múltiples regiones cerebrales 
(Blair & Frith, 2000; Elowsky et al., 2022; Noordermeer et al., 2016; 
Sukhodolsky et al., 2022). Es así como en los sujetos con TC se ha 
identificado bajo desempeño en el reconocimiento de expresiones fa-
ciales ante la presencia de imágenes de ira, asco, felicidad (Fairchild et 
al., 2009; Sully et al., 2015; van Boxtel et al., 2022) y tareas de empa-
tía afectiva (N. Martin-Key et al., 2017; N. A. Martin-Key et al., 2020) 
que reflejan dificultades en el aprendizaje de habilidades sociales y el 
anormal funcionamiento de los sistemas de recompensa y castigo por 
alteraciones en la amígdala (Fairchild et al., 2010; Ibrahim, Kalvin, et 
al., 2022; Murray et al., 2022; Sebastián et al., 2012). Adicionalmen-
te, la presencia de alteraciones en toma de decisiones (TD) es un factor 
común en los diferentes tipos de TC (Blair et al., 2014; Fanti et al., 
2016; Haines et al., 2020).

Disfunción cognitiva en el TC
En el TC, la toma de decisiones presenta un patrón basado en el cálculo 
de la recompensa a obtener, sin tener en cuenta el posible castigo o 
efecto adverso de su elección (Sonuga-Barke et al., 2016; Tillem 
et al., 2021). Esta alteración en el procesamiento de recompensa 
es una característica con mayor presencia en los hombres (Li et al., 
2020; Sidlauskaite et al., 2018). Lo anterior, deja en evidencia un 
funcionamiento cerebral caracterizado por una disminución en la 
actividad de la amígdala y un patrón de funcionamiento atípico en la 
corteza prefrontal ventro-medial (CPFVM) y regiones estriadas (Baker 
et al., 2015; Matthys & Schutter, 2022; G. Yang et al., 2015). Esta 
mayor activación en la amígdala explicaría la presencia de síntomas de 
impulsividad, conducta antisocial y trastornos del ánimo o ansiedad 
(Crowe & Blair, 2008; Sebastian et al., 2014; R. Zhang et al., 2021).
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 En el TC la ausencia de empatía (EM) ha sido descrita como un 
factor vinculado al incremento del comportamiento violento (Decety 
et al., 2013; Frick & Kemp, 2020). En general, los estudios de EM des-
criben 3 sub-tipos: EM cognitiva con la cual se comprenden los esta-
dos mentales de los demás, EM afectiva que permite al individuo ex-
perimentar los sentimientos de los otros (Berluti et al., 2023; Blair, 
2005); y por último, estaría la EM motora que permite imitar y coordi-
nar de manera automática nuestras expresiones faciales, vocalización 
y postura con otros individuos, (Dargis et al., 2018; Khvatskaya & 
Lenzenweger, 2016).

En los sujetos con TC, la insensibilidad emocional (IE) hace referen-
cia a la disminución de la capacidad para experimentar sentimientos 
de culpa, incremento de la indiferencia, pobre EM (Baker et al., 2015; 
Blair et al., 2014; N. A. Martin-Key et al., 2020), y dificultades en la 
cognición social (Winters et al., 2022; Yoder et al., 2016). Este con-
junto de síntomas configura un patrón de comportamiento atípico ante 
situaciones de amenaza o que requieren una respuesta empática y que 
al parecer guarda relación con la presencia de síntomas de psicopatía y 
conductas antisociales en la vida adulta (Crowe & Blair, 2008; Frick & 
Ellis, 1999; Tezón & Mesurado, 2022).

Por otro lado, el deterioro en la toma de decisiones (TD), se ma-
nifiesta a través de múltiples tipos de conductas antisociales, como la 
agresión a otros sujetos, sin importar las consecuencias que esto pue-
da generar (Yang et al., 2015). La TD requiere seleccionar adecuada-
mente la mejor opción ante entornos cambiantes para que el sujeto 
pueda adaptarse mediante la correcta asimilación de los reforzadores, 
el análisis de las consecuencias negativas o positivas y la identificación 
del error en la predicción de los posibles resultados, siendo este un 
proceso crucial en la persistencia o no de la conducta en el individuo, 
con lo cual busca maximizar la ganancia, reduciendo a su vez el castigo 
(Dayan & Balleine, 2002; Prével et al., 2021; White et al., 2013).

Resonancia magnética 
funcional.
La resonancia magnética funcional (RMF) es una ayuda diagnóstica que 
se basa en el fenómeno biológico de la señal BOLD (del inglés Blood 
Oxigenation Level-Dependent) y es una herramienta que ha demostrado 
su utilidad a nivel clínico e investigativo (Proal et al., 2013). A través de 
este método, es posible identificar los cambios que se dan en la señal 
magnética producidos por el acoplamiento neurovascular, que genera, 
entre otras cosas pequeñas fluctuaciones en los niveles de oxigenación 
en sangre y que pueden ser detectadas de manera espontánea o 
mediante la realización de una tarea en el cerebro humano (Viding et 
al., 2005).

Estudios realizados por resonancia magnética (RM), han descrito la 
presencia de cambios cerebrales asociados al TC en comparación con 
sujetos neurotípicos, reportando diferencias anatómicas en la ínsula 
(Fairchild et al., 2019), giro fusiforme (Budhiraja et al., 2019; Jaffee, 
Sara R.-, Strait, Luciana B.; Candice L, 2013) y el córtex orbitofrontal 
(Decety et al., 2013), amígdala, giro parahipocampal, giro temporal 
superior y córtex cingulado(Blair, 2005; Vetter et al., 2020). De igual 
forma, los estudios realizados por resonancia magnética funcional en 
reposo (rsfMRI) han sido útiles para evidenciar anormalidades en la red 
neuronal por defecto, red visual y somatosensorial, que sugieren cam-
bios en la conectividad en los sujetos con TC, con una baja activación 
en las áreas vinculadas a la integración de múltiples sistemas de la me-
moria asociativa en el lóbulo temporal medial; procesos de memoria 

que participan en la generación de simulaciones mentales de uno mis-
mo y cambios en la corteza cingulada posterior (CCP) (Khvatskaya & 
Lenzenweger, 2016).

La presente revisión tiene como objeto describir los hallazgos 
obtenidos mediante el análisis de las redes de conectividad funcional 
asociadas a alteraciones en EM, IE y TD en sujetos con trastorno de la 
conducta.

Métodos
Búsqueda e identificación de 
estudios
Para la realización de la presente revisión sistemática de la literatura, se 
siguieron las recomendaciones de la guía Prisma (Preferred Reporting 
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses). Se realizó una 
búsqueda sistemática de artículos publicados entre el año 2000 y 2023 
de la siguiente manera:

Se revisaron estudios en 6 bases de datos: Medline (PubMed), Sco-
pus, scielo, Google Scholar, y Nature. Luego se identificó los estudios 
originales publicados en inglés y español utilizando tres estrategias 
de búsqueda. La Primera, (((Empathy [Title/Abstract]) OR functional 
connectivity) OR resting state fMRI) AND conduct disorder), la segun-
da (((Unemotional traits [Title/Abstract]) OR functional connectivity) 
OR Restingt state) AND conduct disorder y la tercera, (((Making decision 
[Title/Abstract]) OR functional connectivity) OR resting state fMRI) AND 
conduct disorder.

Criterios de Inclusión y 
Exclusión
Posterior a la identificación de los artículos, se procedió a seleccionar 
los estudios originales, sin discriminación por tipo de investigación o 
diseño utilizado, excluyéndose artículos de revisión, estudios de caso, los 
editoriales, libros y estudios en los cuales se utilizó población diferente 
al trastorno de la conducta y que no utilizarán la metodología de redes 
de conectividad funcional en sujetos con trastorno de conducta. ver 
tabla 1. La valoración de los principales sesgos y calidad metodológica 
global de los estudios se realizó de forma estandarizada utilizando 
la herramienta denominada PRISMA. Seguidamente se excluyeron 
estudios que no mencionaran trastorno de conducta, conectividad 
cerebral, estado de reposo, EM, IE o TD. Luego se realiza una síntesis 
cualitativa de los variables conectividad cerebral, resting state(rs) fMRI, 
síntomas de EM, IE, y TD en el trastorno de la conducta.

Con el fin de garantizar la reproducibilidad en el proceso de bús-
queda, selección y extracción de la información, se realiza una revisión 
por dos investigadores y se envía a un tercer evaluador las discrepan-
cias para ser resueltas por consenso, se aplicaron las cuatro fases de la 
búsqueda sistemática llevando los datos a un documento en formato 
Excel. La calidad a nivel metodológico de los artículos seleccionados 
se evaluó mediante los parámetros establecidos en la guía STROBE del 
inglés (Strengthening the Reporting of Observational Studies in Epide-
miology). Ver Tabla 21.
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Tabla 1. 
Criterios de calidad según la guía STROBE.

Criterio guía STROBE
% Estudios 

que cumplen 
el criterio

Yoder, Lahey, 
& Decety 

(2016)
Aghajani et al 

(2016)
Aghajani et 
al., (2017)

Pu et al., 
(2017)

Sethi et al., 
(2018)

Dong et al., 
(2019)

Título y resumen indican tipo de 
estudio

100 1 1 1 1 1 1

Fundamento científico 100 1 1 1 1 1 1

Objetivo 100 1 1 1 1 1 1

Diseño o tipo de estudio 100 1 1 1 1 1 1

Contexto del estudio 100 1 1 1 1 1 1

Descripción de participantes 100 1 1 1 1 1 1

Definición de las variables 100 1 1 1 1 1 1

Fuentes de datos 100 1 1 1 1 1 1

Control de sesgos 100 1 1 1 1 1 1

Tamaño de muestra 100 1 1 1 1 1 1

Análisis de variables cuantitativas 100 1 1 1 1 1 1

Elección de métodos estadísticos 100 1 1 1 1 1 1

Resultados elección de 
participantes

100 1 1 1 1 1 1

Descripción del grupo de estudio 100 1 1 1 1 1 1

Resultados de variable 
dependiente

100 1 1 1 1 1 1

Análisis adicionales 100 1 1 1 1 1 1

Discusión de resultados clave 100 1 1 1 1 1 1

Interpretación de resultados 100 1 1 1 1 1 1

Discute posible generalización de 
resultados

0 0 0 0 0 0 0

Declara las limitaciones 67 1 0 0 1 1 1

Indica la fuente de financiación 67 1 0 0 1 1 1

Total, de criterios cumplidos 20 18 18 20 20 20

Porcentaje de criterios cumplidos 95 86 86 95 95 95

Finalmente, se realiza el análisis de los títulos y resúmenes de los 
estudios identificados en la búsqueda electrónica y se determinó la fre-
cuencia de las variables objeto de estudio, resting state, fMRI, EM, IE y 
TD y se realiza una clasificación en función del tema principal de la re-
visión con la posterior descripción de sus hallazgos y se seleccionan los 
estudios que cumplían con los criterios propuestos por la guía STROBE.

Plan de Análisis de 
DatosResultados.

Artículos identificados.

De los 85.227 artículos; 101 de estos contenían los términos de búsqueda 
en el titulo o resumen y hacían referencia a rsfMRI, conectividad 
cerebral, EM, IE o TD en el TC (Fig. 1). En la base de datos Scielo no se 
identificaron artículos que cumplieran con los criterios de selección.

De los 6 estudios seleccionados, 2 fueron realizados en China, 2 en 
Holanda, 1 en Estados Unidos, 1 en el Reino Unido. El total de los parti-
cipantes fue de 332 sujetos (60 mujeres y 272 hombres) un solo estudio 
incluía mujeres en su muestra (Yoder et al., 2016). Las edades medias 
de los niños y adolescentes estaban entre los 9 y 19 años. La caracterís-
tica cognitiva asociada al TC más estudiada fue la IE (Aghajani et al., 
2016, 2017b; Pu et al., 2017; Sethi et al., 2018; Yoder et al., 2015), un 
estudio realiza su análisis teniendo en cuenta las características asocia-
das a la EM en el TC (American Psychiatric Association, 2014; Nock 
et al., 2006) y no se identifica ningún estudio asociado al proceso de 
TD en el TC. En la figura 2 se muestra el diagrama de identificación de 
los estudios y los criterios de exclusión aplicados.

La calidad metodológica de los estudios fue valorada mediante la 
aplicación de la guía STROBE. Todos los estudios cumplieron con más 
del 65% de los criterios de la guía.
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Figura 2. 
Flujograma de búsqueda y selección.

de IE, pero positiva para los síntomas asociados al TC, al igual que la 
conectividad entre la IA derecha y la amígdala derecha(Harrison et al., 
2008).

Los patrones de conectividad de diferentes regiones de la amígda-
la y su relación con diversos síntomas asociados a la psicopatía, se co-
rrelacionó con el incremento en la conectividad de la región basolateral 
(BLA) y centromedial de la amígdala (CMA) con la corteza orbitofrontal y 
región anterior insular con el núcleo accumbens, caudado y putamen. 
También se identificó alta correlación entre los rasgos de IE, con el in-
cremento de la conectividad de la región centro-medial de la amígdala 
con redes asociadas a procesos de cognición social en la corteza del 
precuneo, cíngulo posterior y regiones ventro-mediales del lóbulo fron-
tal. Por otro lado, los altos niveles de rasgos afectivos psicopáticos se 
correlacionaron con una disminución en la conectividad de CMA, con 
las áreas ventral y dorsal del CCA, corteza prefrontal medial, cerebro 
medio periacueductal y regiones cerebelares.

En cuanto a los síntomas de orden comportamental, se identificó 
una alta correlación de la conectividad de BLA con una red de control 
ejecutivo desde la corteza parietal posterolateral a la región dorsola-
teral, ventromedial y rostromedial prefrontal (Aghajani et al., 2016). 
Adicionalmente el patrón de conectividad de la BLA en sujetos con tras-
torno de la conducta con síntomas de IE, con respecto a sujetos con 
TC sin estos síntomas, evidencia un incremento en conectividad con 
la regiones dorsales y ventrales de la CCA, región medial prefrontal y 
áreas del CCP, corteza asociativa sensorial y el estriado, mientras que la 
conectividad de la región CMA con respecto al grupo control evidenció 
disminución de la conectividad con regiones ventrales y orbitales del 
lóbulo frontal (Aghajani et al., 2017a).

Resultados
Se identificaron 4 estudios que utilizan análisis por semilla (Aghajani et 
al., 2016, 2017b), modelo de análisis guiado por una hipótesis con el fin 
de identificar regiones conectadas a diferentes áreas de interés. Otros 
2 estudios realizan ICA (Pu et al., 2017; Sethi et al., 2018) con el fin de 
identificar redes en reposo y sus patrones de conectividad.

Empatía.
Los sujetos con TC presentan un patrón de activación en regiones 
cerebrales claves para la empatía cognitiva (EC) con disminución en 
la conectividad entre la corteza prefrontal ventromedial (CPFvm) y 
la unión temporoparietal derecha (TPd) y entre la corteza prefrontal 
dorso medial (CPFdm) y la TPd con respecto a los sujetos del grupo 
control (Dong et al., 2019).

Insensibilidad emocional.
Mediante el análisis por semilla se evidencia que el córtex del cíngulo 
anterior (CCA) y la región anterior de la ínsula (IA) se correlacionaron 
en el patrón de activación con el surco temporal superior (STS) y TPd. 
Adicionalmente la correlación entre las puntuaciones del inventario 
de rasgos insensibles fue negativa con respecto a la conectividad 
entre CCA, STS e IA. Por otro lado, la correlación de la semilla en la IA 
y su conectividad con TPd fue negativa con respecto a los síntomas 
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De igual forma el análisis de default mode network (DMN) eviden-
cia un patrón de asincronicidad alterado con respecto a la red fron-
to-parietal (RFP), también se identifica un incremento en los patrones 
de sincronización intrared, en regiones frontotalamica-gangliobasal, 
frontoparietal derecha, temporo-limbico-visual. (Bezdjian et al., 2011; 
Bornovalova et al., 2010; Heinz et al., 2011; Jaffee et al., 2005; 
Jaffee, Sara R.-, Strait, Luciana B.; Candice L, 2013; Lau et al., 
2012; van Goozen et al., 2007). En otro estudio la DMN evidencia una 
reducción radial en su patrón de activación en la región dorsal de cín-

gulo anterior en sujetos con TC y TC con presencia síntomas de IE, al ser 
comparado con sujetos control (Sethi et al., 2018).

Toma de decisiones.
En la presente revisión no se identifican estudios de conectividad 
cerebral por RMf en sujetos con TC y alteraciones en el proceso de TD.

Tabla 2. 
Descripción de los estudios analizados.

Autor y año de 
publicación País Muestra Método de análisis de 

conectividad Resultados

Yoder, Lahey, & 
Decety (2016)

USA 123 niños (9-11) 60 niñas Análisis basado por semilla Los niños con TC y rasgos de IE mostraron un patrón de 
disminución en la conectividad desde el CCA hacia la 
amígdala izquierda y la IA. Por otro lado, se identificó un 
incremento en la conectividad entre la ínsula y la unión 
TPd.

Aghajani et al., 
(2016)

Holanda 50 jóvenes con cargos 
por delitos y conductas 
antisociales con TC, bajo 
medicación sin tratamiento 
previo.

Análisis basado por semilla Correlación entre rasgos interpersonales asociados a 
psicopatía y el incremento de conectividad con BLA y 
CMA. Los rasgos afectivos se correlacionaron con una 
disminución de la conectividad de CMA con regiones 
límbicas y frontales. Finalmente, los síntomas a nivel 
comportamental se correlacionaron con incremento de la 
actividad entre BLA y regiones fronto-basales.

Aghajani et al., 
(2017)

Holanda 50 jóvenes con cargos 
por delitos y conductas 
antisociales con TC, bajo 
medicación sin tratamiento 
previo.

Análisis basado por semilla El grupo de TC con presencia de síntomas de Ie evidenció 
un incremento en la conectividad de BLA con regiones 
dorsales y ventrales de CCA, CPFm, CCP, corteza asociativa 
sensorial y regiones del estriado. En contrate se evidencian 
disminución de la conectividad CMA con regiones 
ventrales, mediales y orbitales del lóbulo frontal.

Pu et al., (2017) China 52 adolescentes masculinos 
del hospital

ICA Disminución de la desincronización entre la red fronto-
parietal y DMN. Incremento en la sincronización intrared 
en Red frontotalamica-ganglio basal, red derecha 
frontoparietal derecha y temporal/límbica/red visual.

Sethi et al., 
(2018)

Reino Unido 27 jóvenes con TC, 14 con 
síntomas de IE y – 13 con sin 
síntomas de insensibilidad. 
12 a 17 años.

ICA Se identifican cambios en el patrón de activación en una 
región central de DMN, en el cíngulo dorsal en jóvenes con 
TC.

Dong et al., 
(2019)

China 30 adolescentes con TC y 33 
controles

Análisis basado por semilla Disminución en la conectividad fronto-temporal en TC con 
respecto a controles. Estas son regiones claves en la EM 
cognitiva.

Nota: esta tabla muestra los estudios analizados sobre rsfMRI, empatía e insensibilidad emocional en el trastorno de la conducta.

Discusión
El objetivo de la presente revisión fue describir los hallazgos obtenidos 
mediante rsfMRI en sujetos con alteración en EM, IE y TD en el TC. Se 
encuentra que varios estudios describen patrones de conectividad 
relacionados al comportamiento en la población con TC, sin embargo, 
no se identificaron estudios asociados a la toma de decisiones.

En el TC los cambios en el patrón de conectividad entre las CPFvm 
y CPFdm y TPs (Decety et al., 2013; Dong et al., 2019) sirven para ex-
plicar la presencia de dificultades en el establecimiento de metas y es-
trategias (Corbetta & Shulman, 2002; Lamm et al., 2011; Pimienta 
J., 2004; Sturm et al., 2016). Este hallazgo confirma que en el TC exis-
ten dificultades en el proceso de reevaluación de estímulos negativos, 
evidenciando dificultades en la codificación de la información de la 
experiencia vivida por el sujeto, afectando la elección, con consecuen-
cias en la modulación de la respuesta y desregulación de la conducta 
(Hayes et al., 2010; McRae et al., 2010).

Por otro lado, el compromiso en la conectividad con la CPFdm con 
TPs, sugiere alteración en los procesos de abstracción, cambios en cog-

nición social y en la lectura de estados mentales propios y de los demás 
(Quesque & Brass, 2019) lo cual estaría relacionado con la presencia 
de síntomas de IE. Lo anterior es confirmado por otros estudios que 
describen un compromiso en el patrón de activación en la CPFdm y CP-
Fvm en sujetos con TC y sujetos con TC de inicio temprano en tareas de 
identificación emocional sobre sí mismos, siendo más evidente el com-
promiso en los participantes con TC de inicio temprano, lo cual estaría 
asociado a un procesamiento emocional alterado teniendo en cuenta 
el inicio temprano de los síntomas (von Polier et al., 2020).La amígda-
la, gracias a sus múltiples conexiones, participa en circuitos cerebrales 
específicos con otras regiones (Hortensius et al., 2016; Ritchie et al., 
2022; Rosenkranz & Grace, 1999; Todorov et al., 2023; von Polier et 
al., 2020; Y. Yang & Wang, 2017). En consecuencia, las regiones BLA y 
CMA describen un patrón de conectividad incrementado (Aghajani et 
al., 2016) y una correlación con la presencia de rasgos de egocentrismo 
y manipulación en participantes con TC, síntomas también descritos en 
el trastorno antisocial de personalidad, lo cual, sumado a otras varia-
bles, pudiera ser un predictor de la evolución de algunos de los jóvenes 
con TC a este tipo de trastorno.

Con relación a la CMA, el incremento en la conectividad con re-
giones encargadas de la selección de estímulos y áreas mediales que 
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participan en las repuestas afectivas, así como la disminución de la co-
nectividad con una red fronto-límbica asociada a respuesta afectivas, 
serian aspectos asociados a la presencia de síntomas de IE. Este patrón 
de conectividad de la CMA, afecta su participación dentro de las redes 
cerebrales en el control de la respuesta neuroendocrina y autonómica 
que ejercen influencia sobre estructuras del tallo cerebral y el hipotá-
lamo, comprometiendo la participación de las regiones frontales que 
interpretan experiencias emocionales (Ledoux, 2003), de igual forma, 
los procesos de BLA en el TC, explicarían las dificultades en el TC en la 
formación y recuperación de memorias afectivas y el control del CMA 
en la regulación de la respuesta Haga clic o pulse aquí para escribir 
texto.para el cálculo del valor del estímulo presentando (Viding et al., 
2005). La valoración de la relación entre estas dos estructuras y los sín-
tomas asociados a la psicopatía ha sido poco y al parecer este patrón 
atípico de conectividad se relaciona a un inadecuado acoplamiento de 
BLA y CMA con estructuras frontales (Viding et al., 2005).

Otro aspecto a tener en cuenta es que el procesamiento emocio-
nal en el TC son las dificultades en la lectura de los estados internos y 
memoria autobiográfica en la cual participan regiones fronto-parieta-
les y la DMN(Pu et al., 2017), las cuales conectan regiones que parti-
cipan en procesos de cognición social y EM cognitiva. La alteración en 
el patrón de sincronización de estas redes que se manifiesta de forma 
temprana persistiendo hasta la edad adulta Haga clic o pulse aquí para 
escribir texto.ayudaría a comprender cómo los síntomas de IE evolu-
cionan a lo largo del desarrollo del sujeto y podrían explicar porque en 
algunos sujetos estos síntomas tienen una mayor intensidad (Pu et al., 
2017).

De igual forma se identificó una mayor sincronización intra-red 
entre regiones frontotálamicas y ganglios de la base, región frontopa-
rietal derecha y temporal, límbico y red visual y que guarda relación con 
procesos de recompensa, inhibición de respuestas y el procesamiento 
de información lo cual explicaría la presencia de síntomas asociados a 
impulsividad que está presente en algunos sujetos con TC (Blair et al., 
2014; Blair & Zhang, 2020; Elowsky et al., 2022; Fanti et al., 2016; 
Pu et al., 2017)).

El análisis de DMN en sujetos con TC también revela patrones 
de activación similares a los identificados en sujetos con psicopatía 
(Fairchild et al., 2019), con un componente dorsal del cíngulo anterior 
que demuestra disminución en el patrón de activación, lo cual explica-
ría los cambios en los procesos afectivos, morales y sociales observa-
dos en sujetos con presencia de IE (Fairchild et al., 2019; Sipes et al., 
2022).

Aunque no se han identificado artículos asociados a alteraciones 
en la TD en la presente revisión, es importante mencionar que los su-
jetos con TC presentan dificultades en el procesamiento de los refor-
zadores, generando dificultades en el cálculo de las posibles recom-
pensas, siendo esto explicado por cambios en el estriado y la CPFvm 
y su respuesta a estímulos gratificantes (Dugré & Potvin, 2021, 2022)
(Dugré & Potvin, 2021, 2022). Por otro lado, la presencia de dificul-
tades en el procesamiento de los castigos o percepción inadecuada 
de las consecuencias generadas por sus acciones, pudieran explicar la 
aparente insensibilidad o falta de temor ante las represalias en su entor-
no. Sumado a esto, se considera que esta población presenta dificulta-
des en el procesamiento de respuestas de evitación, por un patrón de 
funcionamiento anormal en la ínsula, CPFdm y el caudado, dando lugar 
a la presencia de dificultades en la identificación de los fallos o errores 
en la estrategia implementada para el logro de una meta establecida(-
Finger et al., 2008; Mitani & Hoshino, 2022), todos estos elementos 
dan lugar a conducta agresivas y comportamiento antisocial(Blair et 
al., 2018). Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario la explora-

ción de este importante dominio cognitivo y su posible relación con las 
redes de conectividad cerebral, con el fin de entender de mejor manera 
los mecanismos subyacentes en el TC.Aunque no se han identificado 
artículos asociados a la TD identificados en la presente revisión, es im-
portante mencionar que los sujetos con TC presentan dificultades en el 
procesamiento de los reforzadores, generando dificultades en el cálcu-
lo de las posibles recompensas, siendo esto explicado por cambios en 
el estriado y la CPFvm y su respuesta a estímulos gratificantes (Dugré 
& Potvin, 2021, 2022). Por otro lado, la presencia de dificultades en el 
procesamiento de los castigos o percepción inadecuadas de las con-
secuencias generadas por sus acciones, pudieran explicar la aparente 
insensibilidad o falta de temor ante las represalias en su entorno.

Sumado a esto, se considera que esta población presenta difi-
cultades en el procesamiento de respuestas de evitación, asociado a 
un patrón de funcionamiento anormal en la ínsula, CPFdm y el cauda-
do, dando lugar a la presencia de dificultades en la identificación de 
los fallos o errores en la estrategia implementada para el logro de una 
meta establecida (Finger et al., 2008; Mitani & Hoshino, 2022). To-
dos estos elementos dan lugar a conducta agresivas y comportamiento 
antisocial y configuran un proceso de TD basado en los reforzadores 
alterado (Blair et al., 2018).

Conclusión.
A partir de lo expuesto anteriormente, los estudios revisados en esta 
investigación han demostrado que existen patrones de conectividad 
cerebral alterados en sujetos con trastorno de conducta. Estos 
patrones de conectividad están relacionados con dificultades en el 
establecimiento de metas y estrategias, así como en la codificación 
de la información de la experiencia vivida, lo que afecta la toma de 
decisiones y la regulación de la conducta. Además, se ha encontrado 
un compromiso en la conectividad de regiones cerebrales relacionadas 
con la abstracción, la cognición social y la lectura de estados mentales 
propios y de los demás, lo cual está asociado a síntomas de impulsividad 
emocional. También se ha observado un aumento en la conectividad 
de la amígdala, lo que se ha relacionado con rasgos de egocentrismo y 
manipulación, y un compromiso en la conectividad de la corteza medial 
prefrontal, que afecta la respuesta neuroendocrina y autonómica. 
Además, se ha sugerido que los sujetos con trastorno de conducta 
presentan dificultades en el procesamiento de reforzadores y castigos, 
lo que puede explicar su comportamiento insensible o falta de temor 
ante las consecuencias. Sin embargo, debido a la variabilidad de los 
métodos utilizados en los estudios revisados, se requiere realizar más 
investigaciones para validar estos hallazgos y mejorar el conocimiento 
sobre el trastorno de conducta y su intervención clínica.

Debido a la variabilidad de los métodos utilizados en los diferentes 
estudios analizados, es necesario realizar más investigaciones con el 
fin de validar los hallazgos obtenidos y continuar identificando nuevos 
patrones de activación asociados a los diferentes proceso cognitivos 
afectados en el TC y sus manifestaciones clínicas, con el objetivo de 
mejorar el conocimiento que se tiene sobre el curso y evolución del TC 
a lo largo del ciclo vital y mejorar procesos de intervención a nivel clí-
nico. Adicionalmente, es importante realizar estudios para identificar el 
patrón de conectividad cerebral en sujetos con alteración de la toma de 
decisiones en el TC.

La realización de estudios mediante las diferentes técnicas de 
conectividad estructural, funcional y efectiva, son importantes herra-
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mientas para la construcción de nuevo conocimiento sobre el TC y su 
relación con los procesos cognitivos.

Limitaciones:
Durante la elaboración de la presente revisión, se identificó como 
principal dificultad la variabilidad de los métodos de análisis de 
conectividad cerebral utilizados para el estudio del TC.
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