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Resumen

El objetivo del presente estudio es determinar la relacion entre el razonamiento perceptivo y el nivel de rendimiento
académico en matematicas en estudiantes de secundaria. Se empled un disefio descriptivo correlacional de corte
transversal y se contd con 56 participantes, 28 nifios y 28 nifias, de grado sexto de la Institucion Educativa Municipal
CiudaddePasto, Colombia. Paraobtenerlainformacion sociodemogréficaseimplementd unaficha decaracterizacion,
mientras que, para medir las variables de estudio se utilizd el promedio acumulado de calificaciones (rendimiento
académico) y se aplicaron las subescalas: Disefio con cubos, Conceptos con dibujos y Matrices, de la Escala de
Inteligencia de Wechsler para Nifios IV, las cuales evaltan el indice de Razonamiento Perceptual. Se analizaron los
resultados con el software SPSS'y G Power, empleando el coeficiente de correlacion de Pearson para las variables
y hallando una correlacion positiva (r=0,467), estadisticamente significativa (p<0.05). El modelo de regresion lineal
indica que el razonamiento perceptivo predice un 21% del nivel de rendimiento académico en matematicas (R2=0,21);
en el caso de los nifios, se encuentra una correlacién positiva mas alta (r=0,628) y un mayor nivel de prediccion (R2=
0,39), mientras que, en las nifias participantes, el razonamiento perceptivo no es un predictor del nivel de rendimiento
académico en matematicas. Los resultados son similares a los reportados en con otras investigaciones que evallan
las mismas variables, aunque en este caso, se muestran diferencias significativas entre sexos

Abstract

The objective of this research is to find the relation between perceptual reasoning and the level of academic
achievement in Mathematics among high school students. The design of this research is descriptive correlational
and cross-sectional and there were 56 participants, 28 boys and 28 girls, from the sixth grade of the Ciudad de Pasto
Municipal Educational Institution, Colombia. To obtain the sociodemographic information, a characterization sheet
was implemented. To measure the study variables, the accumulated average of grades (academic performance) and
three different tests (Design with Cubes, Concepts with Drawings, and Matrices) were used; these tests were taken
from the Wechsler Intelligence Scale for Children that evaluate the Perceptual Reasoning Index. The results were
analyzed using SPSS and G Power software. In addition, to study the two variables, Pearson’s correlation coefficient
was used, there is a positive correlation (r = 0.467) statistically significant (p<0.05). Moreover, the linear regression
model show that perceptual reasoning predicts 21% of the level of academic achievement in Mathematics (R2=0.21).
In the case of boys, a higher positive correlation (r= 0.628) is found and a higher level of prediction (R2=0.39), while
girls, perceptual reasoning is not a predictor of performance level academic in mathematics. The results are in line
with other investigations that evaluate the same variables, nevertheless, in this particular case, there are meaningful
differences related to the sex of the participants.

Resumo

O objetivo deste estudo é determinar a relacdo entre o raciocinio perceptivo e o nivel de desempenho académico
em matematica em alunos do ensino médio. Foi usado um desenho transversal descritivo correlacional com 56
participantes, 28 meninos e 28 meninas, da sexta série ensino da Instituicdo Educativa Municipal Ciudad de Pasto, em
Colémbia. Para a obtencdo das informagdes socia demografica praticou se uma ficha de caracteriza¢do, enquanto,
para mensurar as variaveis de estudo, se usou a média acumulada das notas (desempenho académico) e aplicaram
se as subescalas: Design com cubos, Conceitos com desenhos e Matrizes da Escala de Inteligéncia do Wechsler para
Criancas IV que avalia o Indice de Raciocinio Perceptual. Os resultados foram analisados com os softwares SPSS e G
Power, utilizando o coeficiente de correlagdo de Pearson para as variaveis e se encontrando uma correlagdo positiva
(r = 0,467), estatisticamente significante (p <0,05). O modelo de regressao linear indica que o raciocinio perceptual
prevé 21% do nivel de desempenho académico em matematica (R2 = 0,21); no caso dos meninos foi encontrada
uma correlagdo positiva mais alta (r = 0,628) e um nivel mais alto de predicdo (R2 = 0,39), enquanto, nas meninas
participantes, o raciocinio perceptivo ndo é um preditor do nivel de desempenho académico em matematica. Os
resultados sdo semelhantes aos relatados em outras investigacdes que avaliam as mesmas variaveis, embora, neste
caso, apresentem se diferencas significativas entre os sexos.
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Introduccion

El razonamiento perceptivo es un proceso organizado mediante el cual un objeto ©
acontecimiento se presenta a la conciencia como un todo, se centra en el razonamiento de
tipo fluido y en el procesamiento visual (Lafourcade, 2018). Esto implica que las personas
lleven a cabo un proceso de obtencion y seleccion de informacién relevante, que proviene
de diversos estimulos sensoriales, generando asi una representacion mental (Oviedo, 2004).

Para que las personas puedan organizary procesar la informacion percibida, se requiere
la participacion de los sistemas visual y auditivo, siendo el primero, el que permite detectar
las imagenes y objetos, dado que los estimulos del entorno llegan a la retina y luego son
procesados porlacortezavisual (Merchan&Henao,2011). El procesamientodelainformacion
visual, junto con las habilidades de analisis visual, espacial e integracion visomotora, son
fundamentales desde los primeros afios escolares, al participar en el aprendizaje de la lectura
y la escritura de letras o nimeros (Hopkins, Black, White & Wood, 2019).

Las habilidades visoespaciales permiten identificar objetos y comprender su relacién
espacial, pudiendo reconocer formas geométricas, orientarse en los espacios e interpretar el
tamano real de los objetos a pesar de la distancia. Estas habilidades se nutren del desarrollo
de sistemas visuales y la mejoria en la motricidad y los desplazamientos, pues de esta forma,
es posible explorar el ambiente, sujetar elementos o desplazarse. Durante su desarrollo, se
crean dos espacios relativos: uno egocéntrico, que establece la posicién que ocupa el propio
cuerpo en el espacio; y otro alocéntrico, que determina la posicion de unos objetos en funcién
de la de otros (Roselli, 2015).
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Relacion entre el Razonamiento Perceptivo y el Nivel de Rendimiento Académico en Matematicas en Ninos y Nifas Escolarizados

A nivel personal y social, éstas influyen en el comportamientoyy la
capacidad para relacionarse con el entorno, un ejemplo de ello radica
en el aprendizaje por imitacion, ayudando a una mejor interpretacion
y reaccién hacia la postura corporal de los demas, y permitiendo, en
el caso de los nifios, jugar o realizar actividades sociales (Kelly, 2014).
Durante los procesos formales de aprendizaje, favorecen la compren-
sion de los conceptos direccionales de arriba, abajo, adelante, atrés,
derecha e izquierda, posibilitando el reconocimiento de la orienta-
cion y la secuencia de simbolos lingtiisticos o numéricos (Merchan &
Henao, 2011). En el desarrollo de actividades académicas, son rele-
vantes ya que son muchasy variadas las actividades que las requieren,
entre ellas el seguimiento de instrucciones para moverse, jugar, realizar
ejercicios, leer textos, mapas y tareas que demandan de la capacidad
para resolver problemas o ecuaciones. En matematicas, se resalta su
importancia para la organizacion y resolucion de operaciones aritmé-
ticas; en tareas de calculo o trigonometria, y en general, se acepta que
son imprescindibles para imaginar objetos y hacer rotacion mental de
los mismos (Kelly, 2014).

El procesamiento visoespacial y perceptivo muestra una relacion
clara con el razonamiento matematico, pues desde los primeros afios
devida, los individuos requieren realizar tareas de estimacion e identifi-
cacion de cantidades, relacionarse con el espacio y llevar a cabo repre-
sentaciones de objetos del entorno a través de los dedos de las manos.
En estadios iniciales de la escolarizacion, el razonamiento matematico
se corresponde con un procesamiento aritmético perceptual y confor-
me transcurren los afios, implica un procesamiento abstracto, que se
nutre de las diferentes actividades de estimulacion cognitiva (Radford
& André, 2009).

En términos bioldgicos, hay evidencia de que la actividad cere-
bral implicita en ambos tipos de procesamiento esta relacionada con
la activacién de la corteza occipital, el area visual y la corteza parietal
(Ramirez, 2014); zonas como el surco intraparietal, asociado al proce-
samiento espacial, son clave para la organizacion de los nimeros se-
gln el espacio y la creacién de conceptos abstractos, como unidades,
decenas, centenas, etc. (Vargas, 2013); aunque el desempefio en las
habilidades de matematicas depende también del nivel de estimula-
cién cognitiva y las estrategias pedagdgicas implementadas (Ramirez,
2014). Es posible afirmar, entonces, que la progresion en ambos fené-
menos se correlaciona vy, al desarrollar nuevas practicas educativas
que consideren cualquiera de estos factores, es factible fortalecer los
niveles de presentacion de ambas variables (Tosto et al., 2014).

Para profundizar en este aspecto, es propicio tener en cuenta es-
tudios empiricos que muestren el efecto del entrenamiento de los pro-
cesos cognitivos sobre el rendimiento académico. Un primer ejemplo
es el estudio de Lowrie, Logan y Ramful (2017) quienes implementa-
ron un programa de 10 semanas en 186 estudiantes de 10 a 12 afios,
con el objetivo de optimizar la visualizacién espacial, rotacién mental
y habilidades de orientacion, y analizar sus efectos sobre el rendimien-
to académico en matematicas; los resultados demuestran una mejo-
ra en las habilidades espaciales (ANCOVA: F(1,185)=12,36; p<0,007;
d=0,54) y el desempefio en matematicas (ANCOVA: F(1,185)=7,18;
p=0,02; d=0,402).

De manera similar Cheng y Mix (2014), al desarrollar un programa
para el entrenamiento espacial basado en ejercicios de rotaciéon men-
tal con 58 nifios de 6 a 8 afios (=32 Grupo experimental; n=27 Gru-
po control), observaron mejoras en el desarrollo de los problemas de
calculo. Concluyeron que el entrenamiento de los procesos cognitivos
relacionados a las habilidades visoespaciales, dentro de un proceso de
intervencion controlado, ha mostrado su contribucion al desarrollo de
las competencias matematicas.

Por su parte, Lowrie y Logan (2018) resaltan que las habilidades
espaciales son procesos que se desarrollan dentro y fuera del aula, a
través de diferentes actividades, como el reconocimiento y la clasifi-
cacion de objetos. Si bien los procesos asociados a estas habilidades,
como la rotacién mental, la visualizacion y la orientacién espacial, in-
fluyen sobre el rendimiento mostrado por los estudiantes en los planes
de estudio en matematicas y en otras asignaturas, aun es infrecuente
que las escuelas muestren la incorporacion de estrategias que permi-
tan incrementarlos. Esta falta de un enfoque especifico, puede consi-
derarse un punto de mejora, puesto que, como todo proceso cogniti-
vo, el desarrollo las habilidades espaciales y visoespaciales requieren
de apoyo constante, el cual al final puede contribuir positivamente a la
optimizacién de las capacidades intelectuales, entre ellas, las matema-
ticas (Uttal, Miller & Newcombe, 2013).

El estudio de los elementos de la percepcién visoespacial y su
relacion con el aprendizaje, puede facilitar la comprension del com-
portamiento de las variables y subsecuentemente posibilitar la identi-
ficacion de cualquier dificultad emergente durante las primeras etapas
educativas, contribuyendo asi a la prevencion del fracaso escolary la
implementacion de estrategias pedagogicas para fortalecer el desem-
pefio académico (Fernandez, 2014).

Investigaciones recientes como la desarrollada por Lamana y
Pefia (2018) promueven el estudio del rendimiento académico en ma-
tematicas y los factores que pueden incidir en su desempefio. Estos
autores definen el rendimiento académico (RA) en matematicas, como
el nivel de conocimientos que se tiene en esta asignatura y la capa-
cidad para resolver problemas numéricos u operacionales, teniendo
en cuenta factores como la edad o el grado. Esta variable es evaluada
usualmente en las escuelas mediante las calificaciones o promedios
de notas, que proporcionan un estimado de las metas, logros y objeti-
vos alcanzados por los nifios en sus asignaturas (Caballero, Abello &
Palacio, 2007).

Teniendo en cuenta esta definicion, el presente estudio busca
medir el nivel de RA en matematicas mediante el sistema de califica-
ciones colombiano, en el que se establece una escala de medicién
nacional por desempefios: bajo, basico, alto y superior; tomada como
base para que las instituciones desarrollen de forma equivalente y
auténoma su propia forma de calificacion (Ministerio de Educacion
Nacional [MEN], 2009).

Algunos antecedentes demuestran que el razonamiento percep-
tivo es un factor asociado al desempefio académico, expresado en
calificaciones de diferentes asignaturas (Mejia & Escobar, 2012). En
ocasiones, elementos asociados y subyacentes a este razonamiento
pueden incrementar el desempefio matematico, es decir, que puede
hablarse de una relacion predictiva (Green, Bunge, Briones, Barrow
& Ferrer, 2017); sin embargo, es evidente que el RA en matematicas
y otras areas estan determinados por un conjunto de diversos facto-
res, por tal razon no solo una variable, independientemente de su tipo
(motivacional, madurativa o socioafectiva), es capaz de generar un ni-
vel alto o bajo (Granados, Romero & Barreda, 2017). Este argumento
es respaldado por Garbanzo (2013) quien sugiere que el desempefio
escolar se debe a causas de diferente naturaleza, primordialmente so-
ciodemograficasy socioecondmicas que, a su vez, tienen efectos sobre
procesos como el procesamiento de informacién visoespacial.

Al analizar el comportamiento de estas variables, es necesa-
rio tener en cuenta que sus desempefios, pueden estar en funcion
de factores biolégicos, madurativos y socioculturales, como la edad
(Fernandez, 2014; Vander, Huizinga, Kan & Jolles, 2016), el nivel
socioeconémico (Cervini, Dari & Quiroz, 2015) o el tipo de familia



de los estudiantes (Cervini, Dari & Quiroz, 2016; Murillo, 2013); no
obstante, llama la atencion la existencia de posibles diferencias que
pueden interferir con el rendimiento académico en matematicas y el
razonamiento perceptivo debido al sexo de los sujetos, es decir si son
hombres o mujeres. Por ello, se requiere priorizar el analisis sobre las
diferencias entre nifias y nifios, pues se encuentra una discusién cons-
tantey llamativa sobre la diversidad y divergencia en los resultados que
miden el funcionamiento cognitivo de acuerdo al sexo, dado que exis-
ten investigaciones cuyos resultados difieren entre varones y mujeres,
segln el disefio, el tipo de medicion, o las variables medidas.

Los antecedentes indican diferencias por sexos con resultados
diversos, estudios como el de Agudelo y Aldana (2016) quienes mi-
dieron los avances en la educacién a nivel nacional e internacional, evi-
dencian puntuaciones mas altas en nifios, en los niveles visoespacia-
les y el rendimiento escolar; por su parte, Lindberg, Hyde, Petersen
y Linn (2010) los cuales realizaron un meta anélisis de 242 estudios
publicados entre 1990 y 2007, encuentran diferencias no significativas
entre estas dos variables, con tamafios del efecto en promedio muy
pequefios d<0,10; Caipa (2017) reporta un mejor rendimiento acadé-
mico por parte de las mujeres en mateméaticas y en algunas variables
de la capacidad intelectual (evaluadas con el Test de Raven y el WISC-
VI); y Sanchez (2012) quien evalud las diferencias en las habilidades
matematicas entre hombres y mujeres, a partir de la aplicacién del
WISC.R a 486 estudiantes de primaria, no reporta diferencias significa-
tivas en el desempefio matematico.

Ganley y Vasilyeva (2011) proponen la vinculacion de las habi-
lidades visoespaciales en nifios y nifias con el desempefio académico
en esta asignatura, siendo el proceso de rotacion mental el que se es-
tablece como un predictor, capaz de explicar cémo varia el rendimien-
to entre los dos sexos, debido a que este suele ser a ser mas veloz y
preciso en los varones durante edades escolares. Se debe resaltar que,
independientemente del sexo, los individuos con un mejor desempefio
en actividades que hagan uso de las habilidades espaciales, también
muestran un rendimiento sobresaliente y méas elevado en matemati-
cas (Cheng & Mix, 2014).

Halpern et al. (2007) muestran puntuaciones mas altas en los
hombres, en varias medidas visoespaciales y persistentes diferencias
sexuales en los examenes estandarizados de matematicas y ciencias,
las cuales se pueden explicar por variables que se correlacionan y que
incluso llegan a convertirse en predictores cognitivos y afectivos del
rendimiento mateméatico; entre ellas se encuentran: las trayectorias
de desarrollo de las funciones cerebrales por sexo, las diferencias en
intereses y los aspectos socioculturales. Los autores consideran que
la experiencia temprana, los factores bioldgicos, la politica educativa
y el contexto cultural, influyen también en la cantidad de mujeres y
hombres que eligen realizar estudios avanzados en matematicas pos-
terior a su formacion basica, indicando que estos factores se suman e
interactlan de manera compleja modificando los sistemas cerebrales
y cognitivos especificos que permiten las variaciones en los niveles de
desarrollo infantil visoespacial y visoconstruccional, puesto que am-
bos se requieren para la integracion progresiva de habilidades visuales,
motorasy espaciales que, al unificarse, generan y optimizan la capaci-
dad para crear mapas mentales y perfeccionar la habilidad visomotora
que permite integrar elementos dentro de un todo organizado.

Guillén (2012) asegura que, tanto en hombres como en mujeres,
se ven activadas diversas areas cerebrales durante el desarrollo de ta-
reas visoespaciales y que la diferencia encontrada particularmente en
la adolescencia, se vincula mayormente al tipo de actividad matema-
tica realizada. Pero el desempefio matematico también estaria en fun-
cién de la forma como se ensefia en las escuelas, al respecto, Gamboa

Burbano Urbano, Perugache Rodriguez & Romero Ortega

(2012) asegura que el rendimiento en esta disciplina, se ve influencia-
do por estereotipos vy la existencia de algunas relaciones de inequidad
entre hombres y mujeres, donde la responsabilidad del profesorado
cumple otro rol importante; por ello se esperaria implementar una for-
macion académica mas equitativa entre nifias y nifios.

Independientemente del tipo de diferencias por sexos, los es-
tudios reconocen que esta variacion se asocia, no solamente con
aspectos anatomofuncionales, sino especialmente con los factores
socioambientales vy afectivos, que logran constituirse como variables
predictoras del rendimiento en matematicas (Mix & Cheng, 2012); es
por ello que se afirma que el desempefio en matematicas, no solo de-
pende del razonamiento perceptivo, sino que esta determinado por el
sexo (como suceso bioldgico), pero no exclusivamente en términos del
neurodesarrollo, sino también en funcién de los factores ambientales
y socioculturales.

En la revision de antecedentes se encuentra una escasez de in-
vestigaciones correlacionales que analicen la manera en que variables
cognitivas como el razonamiento perceptivo, se relacionan con el nivel
de RA en matemdticas (Mejia & Escobar, 2012; y Merchan & Henao,
2011), en estudiantes cuyas edades oscilen entre los 10 y 12 afios en
el territorio colombiano, abordando ademas la incidencia de la varia-
ble sexo en los desempefios, y que analicen las diferencias o relaciones
por subescalas, en el caso de estudios que emplean el WISC (Sanchez,
2012; Caipa, 2017). Esto es necesario ya que esta edad se reconoce
como una fase del desarrollo en la cual es posible apreciar las diferen-
cias en los desempefios entre hombres y mujeres de forma especifica
(Vander et al., 2016).

En este trabajo no solamente se brinda evidencia que comprue-
ba la existencia o no de una correlacion entre las variables de estudio,
también se profundiza en las diferencias por sexos en poblacién co-
lombiana, lo cual permite comprender algunas razones de la variabili-
dad en los resultados y antecedentes revisados. A nivel metodoldgico,
al desarrollar un andlisis de resultados con un modelo de regresion li-
neal, es posible confirmar la existencia de una relacién predictiva, veri-
ficando que los elementos visoespaciales o variables del razonamiento
fluido y perceptivo, pueden determinar parte del rendimiento acadé-
mico en matematicas, dato Util para futuras intervenciones tendientes
a desarrollar estrategias para fortalecer la competencia matemaética.

Teniendo en cuenta lo expuesto, esta investigacion permitié de-
terminar la relacion existente entre el razonamiento perceptivo y el ni-
vel de rendimiento académico en matematicas, en estudiantes de sex-
to grado de secundaria de la Institucion Educativa Municipal Ciudad
de Pasto, Colombia, teniendo en cuenta las diferencias entre nifios y
nifias.

Método

Participantes

Se contd con la participacion de 56 estudiantes de grado sexto de la
Institucién Educativa Municipal Ciudad de Pasto (IEMCP), 28 hombres
y 28 mujeres, con edades comprendidas entre los 10y 12 afios, en su
mayoria provenientes de familias nucleares y extensas, y de niveles
socioeconomicos bajos (1,2 3).

Los criterios de inclusién fueron los siguientes: contar con asen-
timiento y consentimiento firmado por sus padres o representantes

Revista Iberoamericana de Psicologia

ISSN-L: 2027-1786



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es


Revista Iberoamericana de Psicologia

ISSN-L: 2027-1786

o
(o}

Relacion entre el Razonamiento Perceptivo y el Nivel de Rendimiento Académico en Matematicas en Ninos y Nifas Escolarizados

legales, estar matriculados académicamente en el grado sexto de la
IEMCP, tener registro de las calificaciones en matematicas (incluyendo
quienes cursan por segunda vez) y no presentar diagnostico clinico de
ansiedad, depresién o trastornos del neurodesarrollo (aspecto corro-
borado con los padres en la ficha de caracterizacion). La muestra fue
seleccionada mediante un método no probabilistico y por convenien-
cia, conformado un sélo grupo de estudio, con nifios y nifias que acep-
taron ser incluidos, segun los criterios de los investigadores (Otzen y
Manterola, 2017).

Paradigma y Diseno de
Investigacion

Esta investigacién es cuantitativa y de tipo descriptivo correlacional,
dado que buscd determinar el grado de relacién existente entre dos
variables de estudio: el razonamiento perceptivo y el nivel de RA
en mateméaticas y analizar la relacion en funcion de la variable sexo
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014). Su disefio fue de corte
transversal, no experimental, ya que las variables no se manipularon
de forma deliberada; en su lugar, se midieron y analizaron los datos
de la poblacion en un estado natural (Fonseca, Rodriguez y Parra,
2016).

Técnicas e Instrumentos de
Recoleccion de Datos

Mediante una ficha de caracterizacion, disefiada para la investigacion,
se recolectd la informacion sociodemografica y de antecedentes
clinicos, que incluia el reporte de algln diagnéstico de ansiedad,
depresion o trastornos del neurodesarrollo. Para evaluar el
razonamiento perceptivo, se aplicaron las pruebas de la Escala de
Inteligencia de Wechsler para Nifios (WISC-IV), que cuantifican el
Indice de Razonamiento Perceptual (IRP): Disefio con cubos, que
evalla las habilidades de analisis, sintesis y organizacion visoespacial,
particularmente esta subescala se considera una potente herramienta
que mide la capacidad visoespacial y la organizacion perceptiva, y a
su vez indica el nivel de pensamiento abstracto (Lovinger, 1974);
Conceptos con dibujos, que cuantifica las categorias y capacidad
para formar conceptos con materiales visuales; y Matrices, para medir
la integracion de estimulos visuales y el razonamiento. El IRP es una
medida confiable del procesamiento perceptivo fluido, espacial y
la integracion visual (Lafourcade, 2018) y paralelamente expresa la
capacidad para clasificar conceptos no verbales, analisis visuales y
procesamiento simultaneo (Lucero, 2012).

EL WISC-IV cuantifica las capacidades cognitivas y es Util para ob-
tener informacion sobre la forma en que se adquieren y expresan las
funciones intelectuales mas importantes (Wechsler, 2007), muestra
coeficientes de confiabilidad entre 0,86y 0,95 para la versién en espa-
fiol, demostrando alta consistencia y estabilidad; y una validez basada
en consideraciones tedricas y estudios intercorrelaciones (Contreras
& Rodriguez, 2013). Los baremos utilizados corresponden a la estan-
darizacion mexicana del instrumento, por su amplio procedimiento de
investigacion y estandarizacion, que refuerza su validez y confiabilidad
(Lopez, 2007). Los resultados, tanto del Cl total como del IRP, se pue-
den interpretar de acuerdo a un sistema de asignacion de categorias
descriptivas en funcion del puntaje obtenido (Flanagan & Kaufman,
2012).

Para obtener el nivel de rendimiento académico en matematicas,
se tuvieron en cuenta las calificaciones promediadas por cada estu-
diante de 1 a 5, de la siguiente manera: bajo (1,0 a 2,9), basico (3,0 a
3,9), alto (4,0 a 4,5) y superior (4,6 a 5). Se emplearon rangos equiva-
lentes con la escala nacional (Sistema Institucional de Evaluacion de
Estudiantes [SIEDES], 2014). Estas notas corresponden al tercer perio-
do escolar del afio 2019, que coincidi6 con la fecha de aplicacion de las
subpruebas del WISC-IV.

Procedimiento

El desarrollo del estudio se dividié en cinco fases: contacto con el
colegio, obteniendo el aval para trabajar con la poblacién; seleccién
de los participantes, donde se empled el método no probabilistico
de muestreo por conveniencia, debido al acceso parcial con los
estudiantes quienes se encontraban finalizando el periodo académico;
diligenciamiento del consentimiento, asentimiento y ficha de
caracterizacion, para dar a conocer los objetivos del estudio a los
acudientes y obtener la firma de los documentos de participacion
voluntaria e informacién sociodemografica; aplicaciéon individual de
las subpruebas del WISC 1V, para obtener el IRP; y el analisis de los
datos, que permitié describir la informacion obtenida de las variables,
analizando su distribucion y estableciendo las correlaciones y pruebas
estadisticas correspondientes.

Estrategia Para el Analisis de
los Datos

El andlisis estadistico se llevd a cabo mediante el software SPSS
version 25y el programa estadistico de uso libre G Power. Se verifico
el tipo de relacion entre las dos variables de estudio, a partir del
coeficiente de correlacion de Pearson, puesto que ambas cumplieron
los requisitos para emplear estadistica paramétrica, al ser de tipo
numérico y mostrar una distribucién normal de los datos; se empled
un modelo de regresion lineal simple, para determinar en qué grado
el razonamiento perceptivo puede predecir el nivel rendimiento
académico en matematicas. Y finalmente, se analizaron las diferencias
de las variables de estudio en nifios y nifias por separado, evaluando el
tamafio del efecto con la medida d de Cohen.

Consideraciones Eticas

Toda la informacion se recolectd con previo aval de la institucion
educativa, respetando la autonomia y confidencialidad de los
participantes. Se llevd a cabo el proceso dialdgico y firma del
consentimiento informado con los padres de cada menor, diligenciando
conjuntamente el asentimiento para los menores de edad, tal como se
consigna en el articulo 52 dela ley 1090 del Congreso de la Republica de
Colombia (2006), por la cual se reglamenta el jercicio de la profesion
de Psicologia en Colombia.



Resultados

Caracteristicas
Sociodemograficas de la
Muestra

La muestra estuvo conformada por 56 estudiantes, de los cuales el 50%
fueron hombresy el 50% mujeres, sus edades oscilaron entre [os 10y los
12 afios, la edad mas frecuente fue 11 (71,4%). Los evaluados provienen
principalmente de familias nucleares (32,1%), extensas (39,3%) y en
menor medida de familias monoparentales (10.7%) y reconstituidas
(5,4 %); pertenecen en su mayoria a niveles socioeconémicos bajos,
distribuidos de la siguiente manera: estrato 1 (46,4%), estrato 2 (44,6%)
y estrato 3 (8,9%). En Colombia el nivel socioeconémico se clasifica en
estratos del uno al seis, siendo los tres primeros (1, 2 y 3) los niveles
mas bajos (Marcos, 2018).

El indice de Razonamiento Perceptual (IRP) del grupo total (n=56)
correspondié a un promedio bajo (Wechsler, 2007), mientras que el ni-
vel de rendimiento académico en matematicas se encuentra un nivel
basico, seglin la escala institucional del colegio (SIEDES, 2014), como se
muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables de estudio y
subpruebas del indice de Razonamiento Perceptual

M Md Mo DS Min. Max. Var

Calificaciones en

Matematicas 33 3,3 2,8 0,6 2,0 4,8 0,3
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Tabla 2. Coeficientes de correlacion de Pearson entre el nivel
de rendimiento académico en matematicas y el indice de
razonamiento perceptual

DB Conceptos
Valores con ) P ) Matrices IRP

con dibujos

cubos
r 0,613** 0,108 0,235 0,467**
Calificaciones en p 0,001 0,427 0,081 0,001
matematicas

(n=56) r2 0,376 0,012 0,055 0,218
1-R 0,972 0,558 0,506 0,651

indice de Razonamiento

74,0 | 740 | 79,0 | 11,6 | 49,0 | 100,0 | 133,7
Perceptual

Diseno con Cubos 8,4 9,0 8,0 2,9 1,0 16,0 8,6

Conceptos con Dibujos 4,2 4,0 4,0 2,6 1,0 10,0 7,1

Matrices 47 5,0 6,0 2,2 1,0 9,0 4.8

M: Media; Md: Mediana; Mo: Moda; DS: Desviacidon Estandar.

Niveles del rendimiento académico: bajo (1,0 a 2,9), basico (3,0 a 3,9)
y alto (4,0 a4,5)

Fuente: Elaboracidn Propia

Se analizo la distribucion de los datos con la prueba de Kolmogo-
rov-Smirnov (muestra mayor a 50 participantes), encontrando que, tan-
to el IRP (Ks=0,078), como el nivel de RA en matematicas (Ks=0,084),
mostraron una distribucién normal (p>0,05), por ello se implementd
un analisis paramétrico de correlacion.

Analisis de relacion entre las
variables de estudio

Para conocer si el Indice de Razonamiento Perceptivo tenfa relacién
con el Nivel de Rendimiento Académico en Mateméticas, se empled
el coeficiente de correlacion de Pearson, teniendo en cuenta la
significancia estadistica (p valor), el coeficiente de determinacién (r2)
y la potencia estadistica (7-3), como se indica en la Tabla 2.

** La correlacion es significativa en nivel 0,01 (bilateral).

Tamano del efecto: grande (0,50), mediano (0,30), pequeiio (0,10).

r:valor del coeficiente de correlacion; p:significancia estadistica; r2:coeficiente
de determinacién; 1-R:potencia estadistica; IRP: indice de Razonamiento
Perceptual, que agrupa las puntuaciones escalares de las tres subescalas en
una puntuacion unitaria

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados obtenidos para toda la muestra evidencian que
existe una correlacion positiva entre el indice de Razonamiento Per-
ceptual y el Nivel de RA en Mateméticas, con una fuerza entre débil y
media, dentro de un rango de 0,25 y 0,50 (Hernandez et al. 2014);
esta relacién fue estadisticamente significativa (p<0.05) e indica un
tamafio del efecto grande (cercano a 0,50) observado en el valor del
coeficiente de correlacion lineal, lo que implica un nivel moderado
(Cardenas & Arancibia, 2014). Esto significa que la magnitud de la re-
lacion es relevante y que, entre mas alto fue el nivel de razonamiento
perceptivo, mayor fue la calificacién obtenida en la asignatura de ma-
tematicas para todo el grupo.

Ademas del indice total, la prueba Diseflo con cubos presenta
una correlacion significativa mas alta con las calificaciones en matema-
ticas, y evidencia un tamafio del efecto y potencia estadistica mayor;
lo que implica una relacién més fuerte con el rendimiento académico.

Desempefios por sexos

La Tabla 3 permite observar que el desempefio en las puntuaciones
del IRP fue mayor en los nifios en comparacion con los puntajes de las
nifias; se comprobd que la diferencia fue estadisticamente significativa
con la prueba t de student, asumiendo igualdad de varianzas a partir
de la prueba de Levene (p>0.05). El tamafio del efecto en este caso
se calculdé mediante la d de Cohen, obteniendo un valor moderado
que oscila entre medio (0.50) y grande (0,80) (Cardenas & Arancibia,
2014), lo que implica una diferencia relevante.

De igual forma, el nivel de RA en mateméticas fue significativa-
mente mas alto en los varones, confirmado con la t de student, en la
que asumiendoigualdad devarianzas con la prueba de Levene (p>0.05)
se hallé una diferencia significativa entre sexos y un tamafio del efecto
grande (d=0,86); lo cual confirma que, en los resultados, los hombres
obtuvieron mayores desempefios, no sélo en términos de razonamien-
to perceptivo, sino también en el desempefio en matematicas.
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Tabla 3: Pruebas t de student entre grupos y efecto del sexo sobre
las variables de estudio

Sexo M DE t gl p d
. Hombres
Indice de (n=28) 70,4 | 10,3
Razonamiento Mui -2,464 54 0,017 | 0,66
Perceptual ujeres
p (=2 | 776 | 118
Hombres
Calificaciones (n=28) 3,0 0,5
en Mui -3,221 54 0,002 | 0,86
matematicas ujeres
nog) | 35| 05

M: Media; DE: Desviacién Estandar; t: valor de la prueba t-student; gl: grados
de libertad; p: significancia estadistica; d: tamafio del efecto.
Fuente: Elaboracidn Propia

En los resultados de correlacion, el coeficiente de Pearson mos-
tro una relacion mayor en los varones a diferencia de las mujeres, en
quienes el razonamiento perceptivo no se relaciona significativamen-
te con el desempefio en la asignatura (Tabla 4). Para nutrir el anélisis
sobre las diferencias encontradas por sexos, se incluyeron las subes-
calas que evallan el razonamiento perceptual, destacando relaciones
significativas entre Disefio con cubos y Matrices con el nivel de RA en
matematicas, en el caso de los varones; y Disefio con cubos e IRP con
el desempefio en matematicas en las mujeres. Por lo tanto, se puede
considerar al sexo como un factor a tener muy en cuenta para estable-
cer los niveles de desempefio en las variables estudiadas.

Tabla 4. Coeficientes de correlacion de Pearson entre el
razonamiento perceptivo y el rendimiento académico en
matematicas por sexos.

Diseno Conceptos .
Valores ) P . Matrices IRP
con cubos con dibujos
r 0,719** 0,256 0,595 0,628

Calificaciones p 0,001 0,188 0,001 0,001
en hombres

=28 r2 0,517 0,065 0,354 0,394

1-R 0,892 0,514 0,545 0,649

r 0,402* -0,21 -0,176 0,153

Calificaciones |~ p 0,034 0,917 0,371 0,436
en mujeres

n=28 r2 0,162 0,044 0,031 0,023

1-R 0,516 0,955 0,543 0,564

** La correlacion es significativa en nivel 0,01 (bilateral)

*La correlacion es significativa en el nivel 0,5

r: valor del coeficiente de correlacion; p: significancia estadistica; r2:
coeficiente de determinacién; 1-R: potencia estadistica; IRP: indice de
Razonamiento Perceptual, que agrupa las puntuaciones escalares de las tres
subescalas en una puntuacién unitaria

Fuente: Elaboracion Propia

Modelo de regresion lineal

Comolasvariables mostraron una correlacionsignificativaenla muestra
completa, se implementd un modelo de regresién lineal simple para
determinar en qué grado el razonamiento perceptivo predice el nivel
de RA en matemadticas. Los resultados evidenciaron que, para el grupo

total, un 21% (R2=0,21) de la varianza total del nivel de rendimiento
académico en matematicas, se debe al nivel de desempefio en el
razonamiento perceptivo, como se expone en la Tabla 5.

Al segmentar los datos, el modelo de regresion evidencia que, al
tomar Unicamente las puntuaciones masculinas, el nivel predictivo del
razonamiento perceptual es mas elevado (R2=0,39), a diferencia de las
nifias (R2=0,02). Al observar especificamente los valores de la prueba
Disefio con cubos, donde ambos grupos mostraron una correlacion
entre las variables de estudio, se encontrd que en los varones un 52%
de esta prueba puede predecir el nivel del RA en matematicas, pero en
el caso de las mujeres el valor predictivo es del 16%.

Es importante resaltar estas diferencias, ya que, segln los datos,
se podria obtener un valor aproximado de la calificacion en matema-
ticas si se conoce el nivel del IRP, pero Unicamente en el caso de los
niNos.

Tabla 5. Modelo de regresion lineal simple entre el razonamiento
perceptivo y el rendimiento académico en matemdticas

Muestra n R R2 F Sig.
Completa 56 0,46 0,21 15,04 0,00

Mujeres 28 0,15 | 0,02 0,62 0,43
Hombres 28 0,62 0,39 16,91 0,00

Las dos primeras columnas (Ry R2) se refieren al resumen del modelo; las dos
dltimas columnas, a los valores de la prueba de Anova y su significancia.
Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, la tabla 6 indica que los valores del coeficiente (a)
y de la constante (b) fueron significativos (p<0.05 en la prueba t de
student), lo que permiti6 construir la siguiente ecuacion de regresion
lineal: y=1,448+0,026*x Unicamente para el caso de los varones, dado
su alto nivel predictivo; esta ecuacion permite determinar el valor apro-
ximado de la calificacion en matematicas, a partir del valor obtenido en
el IRP. En el caso de la muestra compuesta por mujeres, no se puede
construir una ecuacion, debido al bajo nivel predictivo.

Tabla 6. Valores de la ecuacion de regresion lineal y pruebas t

n  Valores B Des. Error t -
a 0,023 0,006 3,879 0,000

Muestra 56
et b 1,570 0,444 3,534 | 0,001
a 0,26 0,006 4,113 0,000

Hombres 28
b 1,448 0,505 2,869 0,008

Ecuacion de regresion lineal: y=a+b*x

a:coeficiente, b:constante, B: valor de la constante o el coeficiente; t: valor
prueba t-student; Sig: significancia estadistica.

Fuente: Elaboracion Propia

A partir de los hallazgos estadisticos y de manera general, se con-
cluye que existe una relacion entre las habilidades perceptivasy proce-
sS0s visoespaciales con el razonamiento matematico, al menos en tér-
minos de calificaciones escolares; y que ademas, existieron diferencias
significativas entre nifios y nifias, en ambas variables de estudio.



Discusion
Desempenos en las Variables
de Estudio

Al describir los niveles de presentacion del razonamiento perceptivo
y el nivel de RA en matematicas, se encuentra que el desempefio
en esta area se ubica en un nivel basico, lo que coincide con los
resultados de Mejia y Escobar (2012) quienes reportan cifras similares
en las calificaciones de diferentes asignaturas y en el razonamiento
perceptual (IRP). Al respecto, Lozano y Jiménez (2011) resaltan que
en Colombia existen bajos niveles en el desempefio escolar de areas
como matematicas, ciencias sociales y lectura, evaluados a nivel
nacional e internacional, durante las Gltimas dos décadas.

Los puntajes obtenidos en el IRP, en esta investigacion, mues-
tran desempefios por debajo de la media, contrario a lo reportado
en Vander et al. (2016) quienes sostienen que entre los 10 y 12 afios
(edad del grupo evaluado), tiende a presentarse un incremento en las
habilidades visoespaciales. Una de las posibles causas que explicaria el
bajo nivel en el razonamiento perceptual de la muestra, radica en que
los adolescentes se encontraban en un etapa de maduracion cerebral
y cognitiva compleja, es decir entre los 10 a 12 afios, periodo que se ca-
racteriza por cambios corticales prominentes, donde suele observarse
un numero creciente de interconexiones neuronales. Afladido a esto,
otra de las posibles razones por las cuales el IRP fue bajo tiene que
ver con factores contextuales y de aprendizaje, vinculados a modelos
educativos y socioculturales que no garantizan una adecuada estimu-
lacién cognitiva o a las dinamicas familiares propias de cada individuo
dentro de su hogar.

De acuerdo con Johnson (2005), algunas areas del cerebro son
mielinizadas intensamente una vez se alcanza la estabilidad sinaptica
al comenzar la adolescencia 'y, con ello, se genera el fenémeno conoci-
do como poda sinaptica, donde se eliminan selectivamente las cone-
xiones neuronales innecesarias, o que puede afectar en algunos casos
el rendimiento general. Durante esta edad, posiblemente se presen-
ta una sinapsis masiva en el l6bulo prefrontal y, posteriormente, una
reduccién y organizacién a nivel neuronal; aqui cobran relevancia los
estimulos ambientales y hormonales dado que tienen relacion directa
con este fendmeno bioldgico (Spear, 2010).

Relacion Entre el Razonamiento
Perceptivo y el Nivel de RA en
Matematicas

Los valores obtenidos en la prueba de Pearson, confirman la existencia
de una relacion positiva y significativa entre el razonamiento perceptivo
y el desempefio matemaético, coincidiendo con Mejia y Escobar
(2012) quienes expresan una correlacion significativa entre las mismas
variables (r=0.659), en un grupo etario similar (estudiantes de quinto
grado de primaria); esto implica que, posiblemente las habilidades
visoespaciales pueden influir directamente en el desempefio escolar
en la asignatura. Ambos estudios muestran un tamafo del efecto
sustancial, con coeficientes de correlacion lineal superiores a 0.4.

De forma similar, Guijo (2012) evidencia correlaciones positivas
entre variables neuropsicologicas, como el razonamiento y la percep-
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cion visual, con procesos cognitivos en el aprendizaje de las matemati-
casy la obtencion de calificaciones més altas en esta area; resaltando
la importancia de que los estudiantes lleven a cabo una adecuada per-
cepcién por la ruta visual, para que el procesamiento de la informacion
requerida en las asignaturas se realice con éxito.

Al abordar los resultados de acuerdo a las subpruebas del razo-
namiento perceptivo se observa que, para hombres y mujeres, Disefio
con cubos se relaciona significativamente con el RA en matematicas,
pero las pruebas Matrices y Conceptos con dibujos no. Esto se expli-
ca en parte, porque el IRP agrupa todas las puntuaciones como una
medida unitaria, sin embargo, las dos Ultimas pruebas mencionadas
se relacionan en mayor grado con el razonamiento fluido, mientras
que Disefio con cubos, con el procesamiento visual; tanto en muestras
norteamericanas como argentinas, la evaluacion de los factores que
componen el indice, puede darse de forma separada o combinada con
la denominacién de razonamiento perceptivo (Brenlla, 2013).

Disefio con cubos, parece contribuir en mayor medida a la re-
lacion entre el IRP y el RA en matematicas, al ser una subprueba que
evalla la capacidad visoespacial, la organizacién perceptiva'y a su vez
el pensamiento abstracto, este Ultimo es importante para la adquisi-
cion de las habilidades de pensamiento avanzadas (Lovinger, 1974).
La abstraccién requerida en este test es un proceso cognitivo que
implica el razonamiento para determinar la relacion entre los objetos
presentados en un modelo y cambiar esta relacién en una expresion
gréfica a partir de la cohesion de los elementos manipulados (cubos),
estay otras pruebas que evallan los elementos en cuestion, permiten
conocer de manera implicita la capacidad para analizar informacion,
detectar patrones y relaciones y resolver problemas complejos (Datta
y Roy, 2015).

La subprueba antes mencionada, evallia ademés el razonamiento
abstracto, el cual segiin Kusmaryon, Suyitno, Dwijanto, y Dwidayati
(2018). Incluye las siguientes habilidades: (1) formular teorias sobre
la naturaleza del objeto vy la idea, (2) comprender los significados que
subyacen a un acontecimiento, declaracion u objeto, (3) identificar la
correlacion de lo verbal y lo verbal (4) ideas no verbales, y (5) detectar
patronesy relaciones subyacentes entre los acontecimientos, las ideas
y los objetos. Durante su desarrollo se resalta la importancia de la inte-
raccion con el ambiente, de la estimulacion y de la trayectoria de desa-
rrollo cerebral (Simanjuntak, Abdullah y Maulana, 2018).

Al contemplar el proceso cognitivo medido por Disefio con cubos,
que obtuvo correlaciones significativas, no sorprende que su relacion
con el desempefio en matematicas y que su nivel de prediccién en el
modelo de regresion fueran mas altos, debido a que, como se explica
en los antecedentes, el procesamiento visual (Hopkins et al., 2019) y
las habilidades visoespaciales (Radford & André, 2009) son factores
determinantes dentro de la adquisicion y desempefio de las compe-
tencias matematicas; ademas la evaluacién y resultados de esta subes-
cala, al estar mas enfocada hacia la medicion de la capacidad en la
sintesis, analisis y organizacion de los estimulos abstractos, como tam-
bién en la percepcion y organizacion visual y visoespacial (Wechseler,
2007), puede sustentar una correlacién mas fuerte con las habilidades
mateméaticas, en la medida que los procesos cognitivos asociados a
su medicién, se relacionan fuertemente con el desempefio en el area,
como se aprecia en Navascués (2015) en donde al evaluar las habili-
dades visoespaciales, mediante el test copia y reproduccion de figu-
ras geométricas complejas, se encuentra que estas poseen una fuerte
relacién con el rendimiento matematico, obteniendo respectivamente
una significancia de p=0,02 'y p=0,00 para ambas pruebas.

Si bien Mix y Cheng (2012) reconocen que, desde principios del
siglo XX, diferentes investigaciones reportan la existencia de una rela-
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cién entre la habilidad espacial y matematicas, la cual esta bien esta-
blecida en nifios mayores y adultos, alin no son contundentes todos
los datos que estudian la variable sexo como predictora del rendimien-
to en esta area. Sin embargo, a través de estudios correlacionales se
cimientan disefios experimentales que parecen confirmar la influencia
de las habilidades visoespacial en el desempefio matematico (Lowrie
etal., 2017; Cheng y Mix, 2014).

Resultados de correlacion similares se aprecian incluso en estu-
dios con poblacion del mismo rango de edad, pero que trabajan con
participantes que presenta patologias del neurodesarrollo, como es el
caso de Oswald et al. (2015), hallando que el razonamiento percep-
tual se asocia con la resolucion de problemas matematicos.

Los resultados predictivos, del modelo de regresion lineal de la
presente investigacion, coinciden con los del estudio longitudinal de
Green et al. (2017) desarrollado con individuos de 6 a 21 afos, en los
que existe claramente una relacién entre estas variables y a través de
ella, es posible afirmar que el razonamiento perceptivo es un factor que
predice de forma significativa el RA en matematicas.

Desempenos segun el Sexo de
la muestra

Las puntuaciones obtenidas al segmentar los datos por sexos,
evidencian una relaciéon moderada vy significativa en el caso de los
varones, mas no en las mujeres. Estas diferencias son similares a las
reportadas por Klein, Adi-Japha y Hakak-Benizri (2010), donde el
razonamiento espacial de los nifios se correlaciona con el promedio
académico en matematicas, sin embargo, esta relacion esta ausente
en las nifias, quienes en cambio muestran una correlacién positiva
entre las habilidades verbales y el RA. Los resultados del IRP en
funcién de este factor, indican puntuaciones mas altas en los hombres
con diferencias significativas, situaciéon reflejada también en Mejia
y Escobar (2012) quienes al medir el rendimiento matematico, en
estudiantes con diferentes desempefios académicos (bajo, basico,
altoy superior), verifican que los puntajes promedio del IRP en varones
(100,4) son mayores que los de las mujeres (93,7), aunque en su caso
no existen diferencias significativas.

lgualmente, con respecto al rendimiento académico en mate-
maticas, la muestra de varones evidencia desempefios mas altos con
diferencias significativas, resultados que concuerdan con Agudelo y
Aldana (2016) quienes reportan puntuaciones mas altas en los nifios
sobre estos items; pero son contrarios a los reportados en Sanchez
(2012) quien al evaluar las mismas variables no encuentra diferencias
significativas por sexos, y a Lindberg et al. (2010), que evidencian dife-
rencias no significativas por sexos, con tamafos del efecto muy bajos
(d<0.70). Posiblemente la variabilidad en los resultados de estos ante-
cedentes, se explican porque los instrumentos de medicién emplea-
dos fueron diversos (Gibbs, 2010).

Es claro que hay multiples estudios no concluyentes, que des-
criben desempefios mayores o menores segln el sexo de la muestra,
por ejemplo en Cervini et al. (2015) quienes al analizar los resultados
del Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE)
de 2006, en 89.944 estudiantes de 16 paises, confirman que en Lati-
noamérica los varones presentan un rendimiento en matematicas
mas alto que las nifias; de igual manera, en de las pruebas PISA del
afio 2018, en las que se evalud a 600.000 estudiantes de 79 paises, la
puntuacién en matematicas para Colombia es mayor en los hombres,

con una brecha de 20 puntos (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2019). Aunque, contrario a estos
resultados, Tufion y Poy (2016) al describir el desempefio académico
de 3.604 estudiantes argentinos de 6 a 12 afios de edad, a partir de los
datos de la encuesta de hogares multipropésito [EDSA] del afio 2011,
manifiestan que la media de desempefio en matematicas es mas alto
en las nifias (8.0) que en los nifios (7.8); posteriormente, en un andlisis
multivariado, se obtuvo que los nifios tienen 1.3 més posibilidades de
obtener calificaciones por debajo de la media general.

En sintonia con lo expuesto, se destacan los datos reportados
por Caipa (2017) quien observa en las mujeres un desempefio mas
alto en matematicas y en variables de la capacidad intelectual, aun-
que sin hallar correlaciones directas de acuerdo al sexo.

Los resultados vistos, que analizan las diferencias de este rendi-
miento escolar entre hombres y mujeres, pueden explicarse en cierta
medida por el tipo de tarea que deben desarrollar durante su evalua-
cién, puesto que existen diversas areas cerebrales responsables del
procesamiento matematico (Guillén (2012); y en segunda medida por
la pedagogia empleaday las diferentes estrategias didacticas de la en-
sefianza de las mateméticas (Gamboa, 2012).

En la mayoria de investigaciones abordadas, se resalta que se
deben tener en cuenta las diferencias por sexos, no sélo como un fac-
tor aislado que determina el desempefio en las variables analizadas,
sino conjuntamente con factores biologicos y socioculturales, ya que
otros elementos, como los patrones de crianza y la forma en que se
aprenden las matemaéticas y se desarrollan las habilidades visoespa-
ciales desde la infancia, podrian incidir en estas diferencias (Andrade
& Cantoral, 2013).

La informacion encontrada permite comprender que, el razo-
namiento perceptivo y su influencia en el RA en mateméaticas, puede
variar de acuerdo a factores madurativos y biologicos, como la edad
0 como el sexo, e incluso socioeconémicos, educativos, pedagogicos
y culturales, como el estrato social o el tipo de familia; pero también
corresponden al tipo de evaluacion realizada, ya que los instrumen-
tos difieren entre investigaciones, al existir multiples pruebas y formas
de medir el razonamiento perceptivo o el desempefio académico en
matematicas. Es necesario aclarar que las diferencias reportadas en
estey otros estudios, no deben ser tomadas como evidencia para una
discriminacion positiva o negativa, en la cual se considere que nifios o
nifias poseen un mejor desempefio en matematicas, mas aln se es-
pera que los datos recolectados sirvan de sustento para la creacion de
actividades propositivas, que se enfoquen y favorezcan las necesida-
des de ambos grupos, permitiendo una optimizacién en los procesos
educativos en estay otras areas.

Conclusiones y
Recomendaciones

Los resultados obtenidos dan cumplimiento al objetivo general, el
cual buscé determinar la relacion entre el razonamiento perceptivo
y el nivel de rendimiento académico en matematicas en estudiantes
escolarizados; estos coinciden con los de otras investigaciones, que
reportan correlaciones positivas entre las mismas variables. En este
sentido, se confirma la presencia de una relacion entre los procesos de
percepcion visoespacial y el razonamiento matematico.


https://www.sciencedirect.com/topics/psychology/spatial-ability

Se obtuvo informacion relevante en cuanto a las diferencias por
sexo, lo cual permite ampliar el debate presente desde estudios pre-
vios, sobre los aspectos ambientales, frente a elementos madurativos
que influyen en las habilidades mateméticas en hombres y mujeres.
En este caso, las puntuaciones en ambas variables fueron més altas en
los niflos, pero se aclara que las diferencias corresponden a diversos
factores. Los resultados también difieren al compararlos con los repor-
tados en otras investigaciones que evallan la variable RA en matema-
ticas con poblaciones similares, posiblemente debido a factores como
el tipo de instrumento o el tipo de anélisis.

Se resaltan los resultados del modelo de regresién lineal cons-
truido, en el cual los procesos asociados al razonamiento perceptual
(habilidades espaciales y visoespaciales), explican un 21% de la varian-
za total del RA en matematicas para hombres y mujeres, esto significa
que pueden existir otros factores implicados, de tipo sociodemogra-
fico, cultural y bioldgico, que tienen gran peso al medir la variable de
estudio; aunque en el caso de los hombres, el nivel predictivo es méas
alto (39%) y se puede tener en cuenta para profundizar en su estudio.

Esta investigacion aporta de manera significativa a la compren-
sion de la forma en que se relacionan variables del razonamiento per-
ceptivo con el nivel de RA en mateméticas, al menos en estudiantes
colombianos, en periodos de transicion hacia la educacion media.
Esto puede orientar a las instituciones educativas a indagar sobre las
habilidades visoespaciales y factores perceptuales, que fortalezcan los
niveles de RA en esta materia, en hombres y mujeres.

Como principales recomendaciones, se sugiere ampliar la con-
trastacion de las variables estudiadas, incluyendo factores psicoso-
ciales, pedagdgicos e institucionales (Garbanzo, 2013). Estos poseen
incidencia directa sobre el desempefio en matematicas, y otras asig-
naturas, pero no se incluyeron en esta investigacion, por lo tanto, se
recomienda profundizar en este anélisis. Asimismo, se sugiere abordar
un analisis por subescalas del razonamiento perceptual, dado que se
encuentran correlaciones significativas entre Disefio con Cubos y el
desempefio en matematicas, en ambos sexos, y se presenta una au-
sencia de estudios similares que permitan contrastar estos datos.

Es recomendable trabajar con muestras elegidas mediante mé-
todos probabilisticos, mas amplias y de diferentes instituciones, tanto
pUblicas como privadas; para obtener analisis detallados de las varia-
bles sociodemograficas y de estudio. Igualmente se podria trabajar
con rangos de edad méas amplios y dirigir el estudio hacia otras asigna-
turas del curriculo académico, puesto que el razonamiento perceptivo,
junto con la atencién, influye en otras competencias escolares, como la
lectura (Ison & Korzeniowski, 2016).

Finalmente se propone, no solo evaluar el rendimiento escolar y
elementos de la inteligencia o el razonamiento, sino intervenir sobre
estos elementos, para optimizar los procesos de aprendizaje y desem-
peflo en matematicas. Esto se puede lograr a través de investigacio-
nes neurocientificas, las cuales, segiin Mogollon (2010) generan apor-
tes para el desarrollo de estrategias que favorezcan la ensefianza y el
aprendizaje en esta asignatura.
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